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Ontészeti Al 6tvozetek,

otvozoelemek hatasa,
olvadékkezeleés

Osszedllitotta: Fegyverneki Gyorgy



Ontészeti Al 6tvozetek

Hydro aluminium Gy or Kft.-nal alkalmazott
AISI 6tvozetek

v AISI9Cu3 (226.10):- Opel FAM 0/3; FAM 0/4
- BMW VVT,; Basis
- Opel L850 DIG

v AlISi10MgCu (233):- Audi V6
- Audi V8

v AISI9Cu3 primer (226.10):- Renault K9

v AISi7MgCu0,5 (231):- Audi BH



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Otvozék és szennyeik az aluminiumban:

Az Al f¢ 6tvoai, pl.: Si, Cu, Mn, Zn
Mellekotvodk, pl.: Mg, Fe

Mingsegjavito otvaik: Ti, B, Na, Sr, Sb, P
Szennye#k, pl.: Pb, Li, Ca, Ni



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Az O0tvozok hatadsa az Al kristalyszerkezetére:
(Mi az oka a referencidigiseg vetelnek dtvbzetenkent)

Az 0tvOz atomok torzitjak az Al kristalyszerkezetet, melynek
hatasara az Otvozeairisége megvaltozi

pl.: a Cu tartalom ndvekedésekor az Al 6tvozetisege B

Ennek kovetkeztében sziikséges minden 6tvozet eseten kil
referenciasriseget venni.



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvéozéelemek hatasa

Az Al 6tvozetekben leggyakrabban élforduld
oOtvozoelemek hatasa:

Szilicium (Si):

e Onthetség:az Si dermedés kdzben valik ki és a dermedési
zsugorodas ellenében hat, ezaltal a lunke =
hajlam jelenisen csokken. Az Si&hyosen he
az onthetsegre és formakitditképesseqgre.

o szilardsagAz AlSi otvozetek szilardsaga olyan elemek hozzaada-

saval novekszik, melyek oldhatosaga a aluminiumban
nagyobb, mint az Si-nek. Pl.: Cu, Mg

 forgacsolhatosa@z Si a szerszaméleketsebben igénybe veszi

o fellletnemesitesiz Si hatasara jobb csiszolhatosag,
polirozhatdsag




Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvéozéelemek hatasa

Réz (Cu):
» Onthet'ség:a réz a dermedeési zsugorodast csdkkenti,megkonnyiti
a tomor ontvények gyartasat. Réz jelenletében a
Al 6tvozetek kevesbé hajlamosak gazfelvételre.
o szilardsag:noveli a szilardsagot és a keménységet,ezt a hatasukat

az Mg és a Zn ésitik. Edzhefiek. Onkeményedésr
hajlamosak, ami a réz és magnézium kdvetkezmenye.

» forgacsolhatdésagkedvesen befolyasolja

» korrozioval szembeni ellenalloképesseggkarosabb elem el
a szempontbol

o fellletnemesedémbb csiszolhatdsag, polirozhatosag




Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvéozéelemek hatasa

Cink (Zn):
» Onthet’seg.a folyékonysag es a formakitblképesseg javul cin
hatasara. Melegrepedési hajlatn(megfeleb kokilla

és ontési bmerséklettel, megfelélszemcsefinomit
szerrel javithato

o szilardsag:noveli a szakitdszilardsagot
 forgacsolhatésagmechanikai megmunkalhatdésag, vagosebesseg
és a szerszaméelettartam javul

» korrozioellenalloképessegincs Iényeges hatassal ra

o fellletnemesedémeqgfeleb




Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvéozéelemek hatasa

Vas (Fe):
» Onthet’seg.a kivanatosnal nagyobb vastartalom nemkivanatos

lunkerkepsdést, melegrepedéseket, szivodasok
okozhat. CsOkkenti az dntvény tapadasi hajlama
a kokillahoz

o szilardsag:az 6ntvények mechanikai tulajdonsagait noveli

o forgacsolhatdésagszerszamkopast fokozza, a magas vastartalom
foleg farasnal karos

» korrozioellenalloképessegagas vastartalom karosan befolyasolja

o fellletnemesitésiincs ra hatasa




Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Mangan (Mn):

AlSi 6tvozetekbe azeért adagoljak, hogy a vas altal letrehdizottit
Alaku kristalyokat (szilardsagi tulajdonsagokat rontjak) vegydtlet-
kepzés kdzben gomb alakuava alakitjak. Szévetfinomitasra
hasznaljal

e Onthet’seg:nincs hatasa ra

e szilardsag:pozitiv hatasa van ra, kompenzalja a vas hatasa
» korrozioellenalloképessegedvesd hatasa van ra

o fellletnemesitésgiozitiv hatassal van ra



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvéozéelemek hatasa

Titan (Ti):
Szemcsefinomitoként hasznaljak, a titan un. idegencsirakat

TiB,, TiC. Ezek akkor kégiinek ha az Al 6tvozeteket Ti-al
Otvozik és egyiddjeg borral kezelik.

2pez

e Onthetiseg:melegrepedési hajlamot cstkkenti
e szilardsag:a finomabb szOvetszerkezet kbvetkezteben
kedvedbbek lesznek a mechanikai tulajdonsago
o forgacsolhatosagavitja
» korrozioellenalloképessegincs hatassal ra
o fellletnemesites szemcsefinomitott 6tvozetek jobban
csiszolhatoak, polirozhatoak



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Nikkel (Ni):
Kismértékben oldodik az Al 6tvozetekben.

» Onthet'ség:magas nikkeltartalom az 6ntldeéget rontja
o szilardsag Ni hatasara adallosag 16
o forgacsolhatosagnincs hatasa ra

» korrozioellenalloképessegincs hatasa ra

o fellletnemesitesnechanikai polirozasra kedvehatasa van



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvéozéelemek hatasa

Magnézium (Mq):

Az Al 6tvozetekben valo oldodasanak mértékét az 6tvozet
Osszetetele ésen befolyasolja.

» Onthet'ségrontja az onthékseget, folyekonysagra, formakiilt

képességre nincs hatasa, fokozza az 6tvozetek |-

dasi hajlamat, a fém fellleti oxidaciogja intenziveb

lesz. NOvekd Mg tartalom néveli az oxidképdesi

és gazfelvételi hajlamotdNa hidrogéenoldo képesseg is.
o szilardsag:noveli a szilardsagot eés a keménységet
» forgacsolhatésagnem befolyasolja
o fellletnemesitem csiszolhatdsagot, polirozhatosagot eredmeényez



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Olom (Sb):
Aluminium 6tvozetekben nagyon kis mennyisegben fordul el

» Onthetség:nincs hatassal ra

o szilardsag:nincs hatassal ra
o forgacsolhatosagnincs hatassal ra
» korrozioellenalloképessegincs hatassal ra

o fellletnemesitesiatranyos hatasa nem ismert



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Berillium (Be):

AlMg otvozeteknél alkalmaznak berillium otvozést.

e Onthetség:a magnézium oxidaciora valo hajlamat csdkkenti
folyekony oxidot képez, mely a fisdelsziner
vedoréteget kepez. Jobb ontBséget biztosit.

o szilardsag:nincs hatassal ra

o forgacsolhatosagnincs hatassal ra
» korrozioellenalloképessegincs hatassal ra

e felilethemesitékedved hatassal van ra



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Ontészeti aluminium 6tvozetek csoportositasa:

Otvozetlen aluminiumbdl ritkan dntenek formadntvényeket,
a nagy zsugorodasaval jar6 melegrepedékenysége €s rossz meg-
munkalhatosaga miatt.

Ontészeti Al 6tvozetek csoportositasa @ Hivozéelemek alapjan

e aluminium-szilicium Otvozetek
e aluminium-magnézium otvozetek

e aluminium-réz otvozetek

e aluminium-cink otvozetek



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Aluminium-szilicium otvozetek:

Ezek a legelterjedtebbek keddamtéstechnoldgiai
tulajdonsagaik miatt.

Megkilonboztethetink:

 hipoeutektikus O6tvozeteket, Si tartalom: 5,2...11%
 eutektikus OtvOzeteket, Si tartalom: 12-13%
* hipereutektikus 6tvozetek, Si tartalom: 13...25%

Jellemzik:
 alacsony olvadasi és ontésinherseklet

o kivalo formakitolt kepesseg



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa
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Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Aluminium-réz otvozetek:

Jellemzoik:

o kivalo szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkeznek

* hokezelheb Gtvozete

» megfeleb szivossaggal rendelkezik

* melegrepedékenysegre hajlamosak

 a reztartalom miatt korrozioallosaguk nem megéelel

o forgacsolhatésaguk igen jo



Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Kokillabntésnél alkalmazott Al 6tvozetek:

A kokillaba ontott darab a gyorsiles kovetkeztében finomabb
szOveti, ezaltal pedig nagyobb szilardsaggal és keménységg
rendelkezik. A kokilladntvények simabb fellilek és pontosabb
meretiek. Kokilladntvények falvastagsaga 2-3 mm is lehet.

Kokillaba altalaban AlSi 6tvozeteket dntenek, mivel dntéstech
tulajdonsagaik ezen 6tvizeteknek a legkedobek.

Kokillaba dntend 6tvbzeteknek harom kdvetelményt
kell kielégiteniuk

 kis zsugorodas
 kis melegrepedeési hajlam
* |0 higfolyossag




Ontészeti Al 6tvozetek, 6tvozéelemek hatasa

Alkalmazott 6tvozetek

AlSi12Mg, AlCuSi, AIMgSi, AICuNi, AlZnCu,AlSI9CUS,
AlSI10MgCu, AlSI10Mg

Felhasznalasuk

A kokillabntéssel keszllt 6ntvéenyekéként a jarniipar hasznal
fel. Fokent motorblokkok, hengerfejek, csuszocsapagyak késziilnek
belslik.



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Fémtisztitas

Az Al olvadékokban Ié\szennyei tipusai:

e fémes szennyék
* nem femes szennyélz

e gazneni szennyeék



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

A fémes szennyék eltavolitasanak lehéségei

L eggyakrabban éforduld fémes szennyiz
 natrium (Na)

o kalcium (Ca)

Rontjak az 6ntéstechnikai tulajdonsagokat, névelik az otvozet
oxidalodasi hajlamat.

Eltavolitasi lehetsegelk:

* hosszabb pihentetés

o firdobol valo kiegetes

o klort leado vegylletek flcbe keverésével, kemiai reakcio ufjan




Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Aluminium 6tvozetek legkarosabb szennydie a vas (Fe).

A kristalyosodas soran fti alaku kristalyok formajaban valik ki,
ami akadalyozza az dermedést, porozitasok kialakulasanak
nagy a veszeélye.

A vas karos hatasanak csokkentése

1. Megfeleb mennyisé§ mangan (Mn) jelenléte az olvadékba
eloseqiti a vaskristalyok gomb alaku kivalasat, ezaltal lecsok
a porozitas veszeélye.

2. EBs hités, ezaltal gyors dermedes biztositasa a kokillaban}fami
megakadalyozza az Réktkialakulasat.

n



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Oxidok eltavolitasa

Takaro illetve tisztitd sok segitségével tortenik. Ezek a sok -

nak fizikailag, kémiailag azaltal, hogy a fatmk kevert tisztitdso
cseppek kisebhisiségiik miatt az olvadékban valo felemelke-
destk soran az olvadékbal eltavolitjdk az oxidreszeket.



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Mechanikai sZirgeljaras
Lényeqge

Az olvadeékot izallo s#irorétegen vezetik keresztil, mely a porus-
atmebjenel nagyobb atméyi zarvanyokat kisai az olvadékbo
Ezek Bként a durva oxidhartyak illetve nagyobb mérewalt
kristalyok (FeAl) esetleg falazatrészek megfogasara alkalmasak.
(nalunk az Audi V6 és V8-as hengerfejeknél hasznalunk hasonlo
szerepet ellatd grafit8eot)




Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Aluminium olvadékok gaztalanitasi leheéségei
(csak informacidkent)

* pihentetésabban az esetben hatéekony ha az olvadek koruli gaz-
fazisnak kicsi a vizggtartalma, valamint a jbldhato-
sag csokkentése miatt az olvadékot°C homeér-
séklet kozelebethik. Diffuzidval megy vegbe, igy a
folyamat lassu, illetve az olvadekot vissza kell hevi
teni az ontesi dmérsékletre.

» befagyasztasha a dermedeési folyamat lassan megy vegbe vala-
mint a felszabadulé gazok el tudnak tavozni az
olvadékbol akkor igen hatékony gaztalanito eljaras




Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

e vakuumos gaztalanitagstben vagy tegelyben végzik, az ust fc
vakuum fedelet helyeznek. Azonban a
fem nyomasa illetve a fuéthéelység miat
kialakuld hosszu diffuzios utak miatt
lassan megy vegbe. A folyamatot-
rogenes gazoblitéssel gyorsitjak.

e

e gazoblit eljarasok kétfélekeppen hajthatok vegre, dbligaznak
flrdobe valo vezetésevel, illetve gazt leado|so6-
keverek furdbe vald keverésevel.

(csak informacidkent)



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Oblitg gazok hatasukat tekintve kétfélék lehetnek

e inert gazokpl.: nitrogén (nalunk alkalmazott), argon
e kémiailag aktiv gazqglpl.: klor

- Inert gazok esetén csak mechanikai tisztitast ert

- az aktiv gazok vegyileg is lekdtik az olvadék hidrogéntartalmat
azonban sosav gaz is keletkezik ami nem oldddik az olvadékban
eltavozik abbdl, emberre és kdrnyezetre veszelyes

- kornyezetvedelmi okok miatt ezert nitrogén-klor kevereket alkal-
maznak

- lrigaz” eljaras, ebben az esetben a gazkeverék 15%C%CO
75%N,-bol all



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Az aluminiumotvozetek magas oxidacios hajlama a legtbbb
esetben szilkségesse teszi, hogy tisztitasiveleten keresztll
gondoskodjunk az oxidok és a hidrogen megfelekltavolitasaro

A tisztitds hatékonysaga fligg

v a felhasznalt anyagok fajtajatol
v’ az olvasztas maodjatol

v kemence tipusatol

v minéségi kovetelményeét

Az oxideltavolitasi intézkedések hidrogéneltavolitasként is hatnak
és ez viszont is igaz.



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

Szemcsefinomitas, nemesités

Szemcsefinomitaso@az olvadékbaol kivalo kristalyok szemnag
saganak jobb szilardsagi tulajdonsagok eléréseét célzo finomitasat
ertjuk.

Alacsony, max. 11% Si tartalmu AlSi 6tvOzetek eseten a primeren
kristalyosodo sziliciumot szemcsfinomitjak.

12% illetve 12%-nal nagyobb Si tartalmu 6tvozetek esetén a fino-
mitastnemesitesnelnevezzik.

A szemcsefinomitast titan vagy bor, a nemesitést stroncium tartal-
mu ebotvozet segitsegevel vegzik.



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés
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Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

A hemesités oka

Az AISi 6tvozeteklBl normal esetben durva, szdgletes alakban
valik ki az Si, valamint eutektikus Si jelenik meg durva lemez
formajaban, illetve szemcsés alakban.a mechanikal tulajdonsi-
gok romlasat eredmenyeEmiatt az 6tvozetek eutektikus Si tantal-

mat finomkristalyos dermedésre kényszeritik, azaz az eutektikum-
ot nemesitik.

A foszfor hatasa

A foszfor az az elem, amely az AlSi eutektikum abnormalis derine-
déseét okozza. Aluminium-foszfid keletkezik, amely durva Si krista-
lyok kialakulasahoz vezet, emiatt ontveny mechanikai tulajdon
sagal romlanak A magnézium jelenléte fokozza a foszfor hatasat.



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés

A stronciummal végzett nemesités

Alkalmazasaval tartos nemesités éfradt A tartds nemesités
hosszabb ideig tartd6 nemésitatast jelent. Altalabandgtvozet

formajaban adagoljak az olvadékba (5 vagy 10% Sr tartalon

Az Sr AlSi 6tvOzetek olvadékaban a P-vel |ép reakcidba, ezalgl
semlegesiti a P-nek a szdvetszerkezet kialakulasara gyakorof kar-
0s hatasaimechanikai tulajdonsagok javitasal!)

A nemesiészer mennyiségenek annal nagyobbnak kell lennie,
minél lassubb a dermedés.



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékkezelés
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Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékmindsités

Az olvadéekmidsités modjai a Hydronal

v spektrométeres vizsgalakémial 6sszetétel ellérzésére
- a mirpsités otvozettipusonkeént killon etalon alapjan
tortéenik
v siriseqgi index vizsgalaz olvadék gaztartalmanak
meghatarozasara
- a diriséqgi index erteke egy viszonyszam, mely ertekeét a
vakuumozott probatest eés a szabadon megszilardult pro

batest 8riaségeinek az egymashoz viszonyitott aranya
hatarozza meg



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékmindsités

Olvasztéberendezések a Hydronal

v Gaztuzelési olvasztokemencék: 2 db ,Striko” kemence

- Striko 1. 4 t olvaszto, 6 tdntarto kapacitassal

- Striko Z 3 t olvaszto, 10 tdntarto kapacitassal
-1 db 1 t olvasztokapacitasu ,kis gazos” keme

v Indukciods fatédi olvasztokemencék: 2 db ,Junker’” kemenc

- mindkét kemence 3,5 t olvaszto kapacitassal rendelkezik

v Ellendllas fitési kemencék: 2 db ,Hindenlang” kemence

- mindkét kemence 2 t olvaszto kapacitassal rendelkezi



Ontészeti Al 6tvozetek, olvadékmindsités

Hdntartd berendezések a Hydronal

v héntartasra a Tridem és a Rotacaste@épeknél 2 db a
Karussel tipusu 66gépeknel 3 db Hindenlang tipusu ellenallas
futédi kemence szolgal

v a Gl-ben talalhato tégelyek 1 t, a -ben talalhato tégelyek 1,
hontartd kapacitassal rendelkeznek

Folyékony fém vasarlasa

v folyékony fémet is vasarolunk (Renault primer és 233),
egyenkent 4 t tarolokapacitasu kotlakban

v a fémet atvétel utan a Striko 2 kemencébe csapoljak at



